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f e m a l e  w e s t e r n  k i n g  prawns.  



INTRODUCTION 

I n  1 9 8 5  t h e  Q u e e n s l a n d  F i s h  M a n a g e m e n t  A u t h o r i t y ,  a c t i n g  i n  
l i a i s o n  w i t h  n o r t h  Q u e e n s l a n d  f i s h e r m e n ,  i m p l e m e n t e d  a p r a w n  
t r a w l i n g  c l o s u r e  i n  Q u e e n s l a n d  wa te r s .  T h i s  w a s  s u p p o r t e d  b y  
a c o m p l e m e n t a r y  c l o s u r e  i n  C o m m o n w e a l t h  w a t e r s .  

T h e  c l o s u r e  i n  Q u e e n s l a n d  w a t e r s  e x t e n d e d  f r o m  t h e  
n o r t h e r n  l i m i t  o f  t h e  p r o t e c t e d  z o n e  i n  t h e  T o r r e s  S t r a i t  
s o u t h w a r d s  t o  t h e  W h i t s u n d a y  I s l a n d s  n e a r  B o w e n  a n d  was  i n  
f o r c e  f r o m  m i d d a y  o n  1 9  J a n u a r y  1 9 8 5  u n t i l  m i d d a y  o n  2 8  
F e b r u a r y  1 9 8 5 .  T h e  C o m m o n w e a l t h  c l o s u r e  c o v e r e d  o f f s h o r e  
w a t e r s  f r o m  T o r r e s  S t r a i t  s o u t h  t o  C a p e  T r i b u l a t i o n  n e a r  P o r t  
D o u g l a s ,  f r o m  1 J a n u a r y  t o  2 8  F e b r u a r y  1 9 8 5 .  

T h e  f i s h e r y  f o r  w h i c h  t h e  c l o s u r e  was i n t e n d e d ,  e x t e n d s  
f r o m  B o w e n  t o  C a p e  Y o r k  a n d  i n v o l v e s  a t o t a l  o f  2 0 0 - 3 0 0  
t r a w l e r s .  M o s t  o f  t h e s e  a r e  b a s e d  a t  C a i r n s  w i t h  o t h e r  f l e e t s  
a t  Bowen,  T o w n s v i l l e ,  I n n i s f a i l ,  P o r t  D o u g l a s ,  a n d  C o o k t o w n .  

P r a w n s  i n  t h i s  f i s h e r y  a r e  c a u g h t  b y  p a t t e r n  t r a w l i n g  a t  
n i g h t .  S p e c i e s  c a u g h t  i n c l u d e  t h e  b r o w n  t i g e r  p r a w n  P e n a e u s  
e s c u l e n t u s ,  t h e  g r o o v e d  t i g e r  p r a w n  P. s e m i s u l c a t u s ,  t h e  
w e s t e r n  k i n g  p r a w n  P. l a t i s u l c a t u s  a n d  t h e  e n d e a v o u r  p r a w n ,  
M e t a p e n a e u s  e n d e a v o u r i .  

T h e s e  s p e c i e s  h a v e  a  s i m i l a r  l i f e  c y c l e  p a t t e r n .  
P r e v i o u s  r e s e a r c h  i n d i c a t e s  t h a t  a d u l t s  s p a w n  o f f s h o r e  o n  t h e  
f i s h i n g  g r o u n d s  g i v i n g  r i s e  t o  l a r g e  n u m b e r s  o f  e g g s .  T h e s e  
h a t c h ,  p r o b a b l y  i n  l e s s  t h a n  2 4  h o u r s ,  i n t o  a s e r i e s  o f  
p l a n k t o n i c  s t a g e s  w h i c h  a r e  c a r r i e d  t o  i n s h o r e  a r e a s  b y  w i n d  
a n d  t i d a l  c u r r e n t s .  I n  t h e s e  s h a l l o w  i n s h o r e  a n d  o f t e n  
s e a g r a s s  c o v e r e d  " n u r s e r y  g r o u n d s n  t h e y  s e t t l e  o u t  o n  t h e  
b o t t o m  a n d  g r o w  u n t i l  a s  j u v e n i l e s  t h e y  b e g i n  t o  m o v e  b a c k  
i n t o  t h e  f i s h e r y .  On t h e  e a s t  c o a s t  o f  N o r t h  Q u e e n s l a n d  t h i s  
l i f e  c y c l e  t a k e s  l e s s  t h a n  o n e  y e a r .  T h e  i n t e n t i o n  o f  t h e  
Q u e e n s l a n d  F i s h  M a n a g e m e n t  A u t h o r i t y  i n  i m p o s i n g  s e a s o n a l  
c l o s u r e s  o n  t h i s  f i s h e r y  was t o  p r e v e n t  a c c i d e n t a l  c a p t u r e  o f  
t h e  j u v e n i l e  p r a w n s  a s  t h e y  m o v e  b a c k  o n t o  t h e  f i s h i n g  
g r o u n d s ,  t h u s  a l l o w i n g  t h e m  t i m e  t o  g r o w  a n d  i n c r e a s e  i n  
v a l u e .  

T h e  t i m i n g  o f  t h e s e  c l o s u r e s  was  b a s e d  o n  i n f o r m a t i o n  
f r o m  t w o  s o u r c e s .  I n i t i a l l y  c o m m e r c i a l  f i s h e r m e n  e x p e r i e n c e d  
i n  t h e  f i s h e r y ,  i n d i c a t e d  t imes  o f  t h e  y e a r  when t r a w l  c a t c h e s  
c o n t a i n e d  a l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  j u v e n i l e  p r a w n s .  T h i s  
i n f o r m a t i o n  was t h e n  c o m b i n e d  w i t h  d a t a  o n  p r a w n  l i f e  c y c l e s  
r e s u l t i n g  f r o m  F i s h e r i e s  R e s e a r c h  B r a n c h  p r o j e c t s  i n  t h e  G u l f  
o f  C a r p e n t a r i a  a n d  i n  T r i n i t y  I n l e t ,  C a i r n s .  T h i s  p r o c e s s  
p r o v i d e d  t h e  b e s t  e s t i m a t a t i o n  f o r  t h e  t i m i n g  o f  t h e  c l o s u r e .  
T h i s  d e c i s i o n  m a k i n g  p r o c e s s  h a s  b e e n  d o c u m e n t e d  ( B r y a n ,  1 9 8 5 )  
f o r  t h e  b e n e f i t  o f  f i s h e r m e n  i n v o l v e d  i n  t h e  f i s h e r y .  



F i g u r e  1 .  S a m p l i n g  g r i d s  a t  C a p e  B e d f o r d  a n d  
P r i n c e s s  C h a r l o t t e  B a y .  



To d e t e r m i n e  t h e  e f f e c t  o f  t h e  c l o s u r e s  on t h e  f i s h e r y  
a n d  t o  e s t a b l i s h  i f  t h e y  w e r e  a  w o r t h w h i l e  m a n a g e m e n t  
m e a s u r e ,  F i s h e r i e s  R e s e a r c h  B r a n c h  s c i e n t i s t s  i n v e s t i g a t e d  
p rawn  p o p u l a t i o n s  a t  Cape B e d f o r d  a n d  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay. 
T h i s  s t u d y  was d e s i g n e d  t o :  

( 1 )  p r o v i d e  i n d u s t r y  a n d  m a n a g e m e n t  a u t h o r i t i e s  w i t h  a n  
a s s e s s m e n t  o f  t h e  e f f e c t  o f  c e s s a t i o n  o f  t r a w l i n g  on t h e  
number  and  s i z e  o f  p r a w n s  on t h e  f i s h i n g  g r o u n d s ,  

( 2 )  a s s e s s  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  e m i g r a t i o n  a n d  n a t u r a l  
m o r t a l i t y  w o u l d  r e s u l t  i n  a  n e t  l o s s  o f  p r a w n s  t o  t h e  
f i s h e r y  d u r i n g  t h e  c l o s e d  p e r i o d ,  a n d  

( 3 )  e x a m i n e  how a p p r o p r i a t e  t h e  t i m i n g  o f  t h e  c l o s u r e  was i n  
p r e v e n t i n g  c a p t u r e  o f  j u v e n i l e  p r a w n s  f o r  e a c h  o f  t h e  
s p e c i e s  i n v o l v e d .  

MATERIAL AND HETEODS 

Sampling 

S a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  d u r i n g  t h e  c l o s u r e  u s i n g  t h e  F i s h e r i e s  
R e s e a r c h  B r a n c h  t r a w l e r ,  t h e  R . V .  " G w e n d o l i n e  Mayn ,  t o w i n g  
t w o ,  s i x  f a t h o m ,  m o d i f i e d  " F l o r i d a  F l y e r n  t r a w l  n e t s  w i t h  5.1 
cm m e s h .  

S a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  on two c o m m e r c i a l  f i s h i n g  g r o u n d s  
o n e  a t  C a p e  B e d f o r d  a n d  t h e  o t h e r  a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  B a y ,  
on  t h r e e  o c c a s i o n s  ( 4  J a n u a r y  t o  6 J a n u a r y  1 9 8 5 ,  3  F e b r u a r y  t o  
4 F e b r u a r y  1 9 8 5  a n d  4 M a r c h  t o  6 M a r c h  1 9 8 5 )  c o r r e s p o n d i n g  
a p p r o x i m a t e l y  t o  t h e  b e g i n n i n g ,  m i d d l e  a n d  end  o f  t h e  c l o s e d  
f i s h i n g  p e r i o d .  D u r i n g  e a c h  s a m p l i n g  t r i p ,  two N o r t h e r n  Prawn 
F i s h e r y  g r i d s  were s a m p l e d  a t  Cape  B e d f o r d  ( 5 1 5 3  and  5 3 5 3 )  a n d  
f o u r  a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay ( 4 2 4 0 ,  4 1 4 1 ,  4339 a n d  4139 ;  s e e  
F i g .  1 ) .  On e a c h  s a m p l i n g  t r i p ,  t w o  s h o t s  e a c h  o f  o n e  h o u r  
d u r a t i o n  were t a k e n  i n  e a c h  g r i d  a t  C a p e  B e d f o r d  a n d  a  s i n g l e  
t r a w l  s h o t  made i n  e a c h  g r i d  a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay. 

Heasurements 

T h i s  s a m p l i n g  r e g i m e  g a v e  s u f f i c i e n t  d a t a  o n  t h e  
i m p o r t a n t  c o m m e r c i a l  s p e c i e s  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  o f  t h e  
c h a n g e s  i n  t h e  s i z e  a n d  w e i g h t  o f  p r a w n s  o n  t h e  f i s h i n g  
g r o u n d s  d u r i n g  t h e  c l o s u r e .  P r a w n s  i n  e a c h  t r a w l  s h o t  w e r e  
s e p a r a t e d  i n t o  t h e  d i f f e r e n t  s p e c i e s .  T h e s e  p r a w n s  w e r e  t h e n  
c o u n t e d ,  a  t o t a l  w e i g h t  a n d  c o u n t / k g  r e c o r d e d ,  a n d  a l e n g t h  
m e a s u r e m e n t ,  t h e  c a r a p a c e  l e n g t h  (CL) m e a s u r e d .  



S p e c i e s  C o m p o s i t i o n  

Pr incess  
C a p e  Bedford  Char lo t te  B a y  Combined 

60 6 0  6 0  

5 0  5 0  5 0  

>. 40 
U 40 4 0 
c 
D 
a 
cr 

30 
Y_ 

30 3 0  

a°. 

20 20  20 

10 10 10 

F i g u r e  2. P e r c e n t a g e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  f o u r  common 
c o m m e r c i a l  s p e c i e s .  



R E S U L T S  AND A N A L Y S I S  

General 

E i g h t  s p e c i e s  o f  c o m m e r c i a l l y  i m p o r t a n t  p e n a e i d  p r a w n s  w e r e  
c a u g h t  ( T a b l e  1 ) .  T h e  m o s t  n u m e r o u s  w e r e :  t h e  b r o w n  t i g e r  
p r a w n ,  P, e s c u l e n t u s ;  t h e  g r o o v e d  t i g e r  p r a w n ,  P, 
s e m i s u l c a t u s ;  t h e  w e s t e r n  k i n g  prawn P, l a t i s u l c a t u s  and  t h e  
e n d e a v o u r  p r a w n ,  e n d e a v o u r i .  A n a l y s e s  w e r e  o n l y  c o n d u c t e d  
f o r  t h e s e  f o u r  s p e c i e s .  

A s  t r e n d s  i n  t h e  d a t a  w e r e  s i m i l a r  f o r  t r a w l  s h o t s  o n  
e a c h  o f  t h e  t w o  f i s h i n g  g r o u n d s ,  C a p e  B e d f o r d  a n d  P r i n c e s s  
C h a r l o t t e  B a y ,  d a t a  f r o m  e a c h  t r a w l  s h o t  a n d  g r i d  o n  e a c h  o f  
t h e  f i s h i n g  g r o u n d s  w e r e  c o m b i n e d .  

T a b l e  1 The t o t a l  number  and  s p e c i e s  o f  t h e  c o m m e r c i a l  p r a w n s  
c a u g h t  b y  R . V . " G w e n d o l i n e  Mayn a t  C a p e  B e d f o r d  a n d  P r i n c e s s  
C h a r l o t t e  Bay d u r i n g  t h e  t h r e e  s a m p l i n g  t r i p s .  CB = C a p e  
B e d f o r d ,  P C B  = P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
SPECIES 1 2  3 

CB PCB C B  PCB C B PCB .............................................................. 
Brown T i g e r  
E n d e a v o u r  
Grooved  T i g e r  
W e s t e r n  K i n g  
Red S p o t  K i n g  
F a l s e  E n d e a v o u r  
Banana  
L e a d e r  

T h e r e  w e r e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  mean s i z e  o f  m a l e  and  f e m a l e  
p r a w n s .  However ,  a s  f i s h e r m e n  d o  n o t  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  s e x e s  
i n  t h e i r  c a t c h e s ,  s e x e s  w e r e  n o t  a n a l y s e d  s e p a r a t e l y ,  e x c e p t  
i n  s i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  ( F i g s .  7 , 8 , 1 1 , 1 2 )  

Brown t i g e r  prawn ( P e n a e u s  - l e n t u s )  

O v e r a l l  t h i s  was t h e  m o s t  common s p e c i e s  f o r m i n g  52.8% o f  t h e  
c a t c h  ( F i g .  2 ) .  I t  f o r m e d  a  s m a l l e r  p r o p o r t i o n  o f  t h e  c a t c h  
a t  C a p e  B e d f o r d  t h a n  a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  B a y ,  i n d i c a t i n g  
s u b s t a n t i a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  two  f i s h e r i e s  ( F i g .  2 ) .  

T h e  n u m b e r  a n d  w e i g h t  o f  b r o w n  t i g e r  p r a w n s  c a u g h t  m o r e  
t h a n  d o u b l e d  d u r i n g  t h e  c l o s u r e  ( F i g s .  3 a n d  4 ) .  T h e  mean  
s i z e  o f  b r o w n  t i g e r  p r a w n s  i n c r e a s e d  a t  b o t h  s i t e s  ( F i g .  5 ) ,  
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Figure 3 .  T h e  n u m b e r  o f  p r a w n s  c a u g h t  i n  r e s e a r c h  
t r a w l s  a t  t h e  b e g i n n i n g  ( I ) ,  m i d d l e  (21,  a n d  e n d  ( 3 )  
o f  t h e  c l o s u r e .  D a t a  f r o m  Cape B e d f o r d  and  P r i n c e s s  
C h a r l o t t e  Bay a r e  combined .  



grooved tiger + 
endeavour 69 
western king A 

1 2 3 
Sampling Trip 

Figure 4. T h e  w e i g h t  o f  p r a w n s  c a u g h t  i n  r e s e a r c h  
t r a w l s  a t  t h e  b e g i n n i n g  ( I ) ,  m i d d l e  (2), a n d  end  ( 3 )  
o f  t h e  c l o s u r e .  D a t a  f r o m  Cape  B e d f o r d  and  P r i n c e s s  
C h a r l o t t e  Bay a r e  c o m b i n e d .  
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F i g u r e  5. T h e  c h a n g e  i n  t h e  mean s i z e  o f  brown t i g e r  
a n d  e n d e a v o u r  p r a w n s  d u r i n g  t h e  c l o s u r e .  V e r t i c a l  
l i n e s  r e p r e s e n t  t h e  9 5 %  c o n f i d e n c e  l i m i t  o f  t h e  
mean .  
C.B. = C a p e  B e d f o r d ,  P.C.B. = P r i n c e s s  C h a r l o t t e  B a y .  



a l t h o u g h  t h e  i n c r e a s e  w a s  g r e a t e r  a t  C a p e  B e d f o r d  ( a  mean C L  
s i z e  i n c r e a s e  f r o m  25.6  m m  t o  29 .1  mm) t h a n  a t  P r i n c e s s  
C h a r l o t t e  Bay (27 .6  m m  t o  27.9 mm). 

The  p r o p o r t i o n  o f  brown t i g e r  p r a w n s  o f  a  s i z e  l e s s  t h a n  
2 6  m m  C L  ( e q u i v a l e n t  t o  3 0  c o u n t / l b  c o m m e r c i a l  g r a d e )  
d e c r e a s e d  a t  b o t h  s i t e s  ( F i g .  6 ) .  A t  C a p e  B e d f o r d  t h e  
p r o p o r t i o n  o f  s m a l l  brown t i g e r  p r a w n s  f e l l  f r o m  53 .4% a t  t h e  
b e g i n n i n g  o f  t h e  c l o s u r e  t o  l e s s  t h a n  2 .3% a t  t h e  e n d  o f  t h e  
c l o s u r e .  A t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay t h e  c h a n g e  w a s  s m a l l e r ,  
f r o m  2 1 . 2 %  t o  1 6 . 8 % .  T h e  s i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m  f o r  t h i s  
s p e c i e s  i s  d i s t i n c t l y  u n i m o d a l  w i t h  l i t t l e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  
t h e  s i z e  o f  m a l e  and f e m a l e  p r a w n s  ( F i g .  7) .  

E n d e a v o u r  prawn ( M e t a p e n a e u s  e n d e a v o u r i )  

T h i s  w a s  t h e  s e c o n d  m o s t  n u m e r o u s  s p e c i e s  a n d  r e p r e s e n t e d  
3 2 . 2 %  o f  a l l  p r a w n s  c a u g h t .  E n d e a v o u r  p r a w n s  w e r e  m o r e  
n u m e r o u s  t h a n  t h e  b r o w n  t i g e r  p r a w n s  a t  C a p e  B e d f o r d .  T h e  
n u m b e r  o f  e n d e a v o u r  p r a w n s  i n  s a m p l e s  f r o m  b o t h  f i s h i n g  
g r o u n d s  i n c r e a s e d  f r o m  7 2 9  t o  1 8 6 1  b y  t h e  e n d  o f  t h e  c l o s u r e  
( F i g . 3 ) .  T h e  t o t a l  w e i g h t  o f  t h i s  s p e c i e s  a l s o  i n c r e a s e d  
( F i g .  4 ) .  

The  mean s i z e  o f  e n d e a v o u r  p r a w n s  i n c r e a s e d  f rom 25.5 m m  
C L  t o  2 6 . 0  m m  C L  a t  C a p e  B e d f o r d ,  a n d  f r o m  24 .7  m m  C L  t o  26 .0  
m m  C L  a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay. The  p r o p o r t i o n  o f  e n d e a v o u r  
p r a w n s  l e s s  t h a n  2 6  m m  C L  ( s m a l l e r  t h a n  3 0  c o u n t / l b )  f e l l  
d u r i n g  t h e  c l o s u r e ,  f r o m  5 4 . 4 %  t o  4 1 . 2 %  a t  C a p e  B e d f o r d ,  a n d  
f r o m  5 3 . 2 %  t o  4 4 . 3  % a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay ( F i g .  6 ) .  S i z e  
f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  f o r  t h i s  s p e c i e s  showed a  s i n g l e  peak i n  
t h e  s i z e  d i s t r i b u t i o n  ( F i g .  8).  

G r o o v e d  t i g e r  prawn ( P e n a e u s  s e m i s u l c a t u s ) .  

G r o o v e d  t i g e r  p r a w n s  f o r m e d  8.1% o f  t h e  prawn c a t c h  by number 
( F i g .  2 ) .  The  p r o p o r t i o n  was  s i m i l a r  on b o t h  f i s h i n g  g r o u n d s .  
T h e r e  w e r e  i n c r e a s e s  i n  b o t h  n u m b e r  a n d  t o t a l  w e i g h t  o f  t h i s  
s p e c i e s  d u r i n g  t h e  c l o s u r e ,  a l t h o u g h  t h e  i n c r e a s e s  w e r e  s m a l l  
compared  t o  t h a t  o f  brown t i g e r  a n d  e n d e a v o u r  p r a w n s  ( F i g s .  3  
a n d  4 ) .  T h e  mean s i z e  o f  g r o o v e d  t i g e r  p r a w n s  a t  b o t h  C a p e  
B e d f o r d  a n d  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay  was g r e a t e s t  a t  t h e  
b e g i n n i n g  o f  t h e  c l o s u r e  (35.5 m m  and  32.5 m m  C L  r e s p e c t i v e l y  
( F i g .  9)). I t  d e c r e a s e d  d u r i n g  t h e  c l o s u r e  a s  t h e  p r o p o r t i o n  
o f  p r a w n s  s m a l l e r  t h a n  2 6  m m  CL ( e q u i v a l e n t  t o  3 0  c o u n t / l b )  
i n c r e a s e d .  T h i s  was p a r t i c u l a r l y  e v i d e n t  a t  P r i n c e s s  
C h a r l o t t e  Bay ( F i g .  1 0 ) .  

S i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  showed a n  i n c r e a s e  i n  j u v e n i l e  
p r a w n s  o f  l e s s  t h a n  2 6  m m  C L  by  t h e  l a s t  s a m p l i n g  t r i p  ( F i g .  
1 1 ) .  T h e r e  w a s  a l s o  a p o p u l a t i o n  o f  l a r g e  f e m a l e  p r a w n s ,  
p r o b a b l y  f r o m  t h e  p r e v i o u s  y e a r s  s p a w n i n g .  M a l e s  d o  n o t  
a p p e a r  t o  grow a s  l a r g e  a s  f e m a l e s  ( F i g .  1 1 ) .  
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F i g u r e  6 .  The p e r c e n t a g e  o f  brown t i g e r  prawns  and 
endeavour prawns l e s s  than 26 m m  carapace  l e n g t h  (=30 
c o u n t / l b ) .  
C . B .  = Cape B e d f o r d ,  P.C.B. o P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay. 
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F i g u r e  7. S i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  f o r  m a l e  a n d  
f e m a l e  b r o w n  t i s e r  p r a w n s .  
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~ i g u 1 . e  8. S i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  f o r  m a l e  a n d  
f e m a l e  e n d e a v o u r  p r a w n s .  



W e s t e r n  k i n g  p r a w n  ( P e n a e u s  l a t i s u & c a t u s )  

O n l y  s m a l l  n u m b e r s  o f  t h i s  s p e c i e s  w e r e  c a p t u r e d  d u r i n g  
s a m p l i n g  ( F i g .  3 ) .  B o t h  n u m b e r  a n d  t o t a l  w e i g h t  o f  w e s t e r n  
k i n g  p r a w n s  i n c r e a s e d  d u r i n g  t h e  c l o s u r e  ( F i g .  3  a n d  4 ) .  T h e  
m e a n  s i z e  o f  p r a w n s  f e l l  d u r i n g  t h e  c l o s u r e  f r o m  3 4 . 0  m m  C L  t o  
3 1 . 5  m m  CL a t  C a p e  B e d f o r d  a n d  b y  3 3 . 1  m m  CL t o  3 1 . 2  m m  CL a t  
P r i n c e s s  C h a r l o t t e  B a y  ( F i g .  91.  T h i s  t r e n d  r e s u l t e d  f r o m  a n  
i n c r e a s e  i n  t h e  p r o p o r t i o n  o f  j u v e n i l e  p r a w n s  o f  t h i s  s p e c i e s  
o n  t h e  f i s h i n g  g r o u n d s  b y  t h e  e n d  o f t h e  c l o s u r e ,  a s  e v i d e n c e d  
b y  t h e  s i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  ( F i g .  1 2 ) .  

D I S C U S S I O E  

A s  a  m a n a g e m e n t  m e a s u r e ,  t h e  c l o s u r e  w a s  m a r k e d l y  s u c c e s s f u l .  
An i n c r e a s e  i n  t h e  t o t a l  n u m b e r  a n d  w e i g h t  o f  c o m m e r c i a l l y  
i m p o r t a n t  p r a w n s  o c c u r r e d  i n  t h e  a b s e n c e  o f  c o m m e r c i a l  
t r a w l i n g .  T h e  o v e r a l l  i n c r e a s e  i n  t h e  t o t a l  w e i g h t  o f  p r a w n s  
c a u g h t  a n d  c h a n g e s  i n  s i z e  f r e q u e n c i e s  s h o w  n o  i n d i c a t i o n  o f  a 
r e d u c t i o n  i n  t h e  n u m b e r s  o f  l a r g e r  p r a w n s  d u r i n g  t h e  c l o s u r e .  
R e d u c t i o n s  i n  t h e  m e a n  s i z e  o f  p r a w n s ,  w h e r e  t h e y  o c c u r r e d ,  
were t h e  r e s u l t  o f  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  p r o p o r t i o n  o f  j u v e n i l e  
p r a w n s  i n  t h e  s a m p l e s .  

T h e  s i n g l e  mode  i n  s i z e  f r e q u e n c i e s  f o r  t h e  c o m m e r c i a l l y  
i m p o r t a n t  b r o w n  t i g e r  a n d  e n d e a v o u r  p r a w n s  s u g g e s t s  a  s i n g l e  
s p a w n i n g  p e r i o d  l e a d i n g  t o  a s i n g l e  p e r i o d  o f  r e c r u i t m e n t  o f  
j u v e n i l e  p r a w n s  t o  t h e  f i s h i n g  g r o u n d .  T h i s  i s  s i m i l a r  t o  
r e s u l t s  f o r  t h e s e  s p e c i e s  i n  t h e  G u l f  o f  C a r p e n t a r i a  ( C o l e s  
a n d  L e e  L o n g ,  1 9 8 5 ) .  T h i s  f a c t  i s  i m p o r t a n t  f o r  t h e  
m a n a g e m e n t  o f  t h e  f i s h e r y .  A s i n g l e  s e a s o n a l  c l o s u r e  t o  
t r a w l i n g ,  c o r r e c t l y  t i m e d  s h o u l d  b e  a d e q u a t e  t o  p r o t e c t  
j u v e n i l e  p r a w n s .  T h i s  w o u l d  n o t  b e  t h e  c a s e  i f  t h e r e  w e r e  
m u l t i p l e  w a v e s  o f  j u v e n i l e  p r a w n s  e n t e r i n g  t h e  f i s h i n g  
g r o u n d s .  

T h e r e  were  s u b s t a n t i a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  r e s u l t s  
t a k e n  f r o m  t h e  t w o  f i s h i n g  g r o u n d s .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  
e a s t  c o a s t  p r a w n  f i s h e r y  d o e s  n o t  c o n s i s t  o f  a s i n g l e  s t o c k .  
I t  m a y  b e  m a d e  u p  o f  a s e r i e s  o f  s m a l l e r  s t o c k s  b a s e d  o n  
s e p a r a t e  p r a w n  n u r s e r y  g r o u n d s .  T h e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  C a p e  
B e d f o r d  a n d  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  B a y  w o u l d  s u g g e s t  t h a t  t h e  
c l o s u r e  t i m i n g  may n o t  n e c e s s a r i l y  b e  s u i t a b l e  f o r  a l l  p a r t s  
o f  t h e  n o r t h  e a s t  Q u e e n s l a n d  p r a w n  f i s h e r y .  A s a m p l i n g  
p r o g r a m m e  w o u l d  b e  r e q u i r e d  t o  e s t a b l i s h  i f  l i f e  c y c l e  t i m i n g s  
a r e  s i m i l a r  o n  a l l  m a j o r  f i s h i n g  g r o u n d s  t o  w h i c h  t h e  c l o s u r e  
was a p p l i e d .  

I n c r e a s e s  i n  m e a n  s i z e  a n d  d e c r e a s e s  i n  t h e  p r o p o r t i o n  o f  
s m a l l  b r o w n  t i g e r  p r a w n s  ( s m a l l e r  t h a n  t h e  c o m m e r c i a l  g r a d e  o f  
3 0  c o u n t / l b )  s u g g e s t  t h a t  t h e  t i m i n g  o f  t h e  c l o s u r e  was  
e f f e c t i v e  f o r  t h i s  s p e c i e s .  I t  was p , a r t i c u l a r l y  s o  a t  C a p e  
B e d f o r d  w h e r e  m o s t  p r a w n s  w e r e  o f  a  c o m m e r c i a l l y  a c c e p t a b l e  
s i z e  b y  t h e  e n d  o f  t h e  c l o s u r e  t o  t r a w l i n g .  
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F i g u r e  9 .  The c h a n g e  i n  t h e  mean s i z e  o f  g r o o v e d  
t i g e r  and w e s t e r n  k i n g  prawns  d u r i n g  t h e  c l o s u r e .  
V e r t i c a l  l i n e s  r e p r e s e n t  t h e  9 5 %  c o n f i d e n c e  l imits  
o f  t h e  mean. 
C . B .  = Cape B e d f o r d ,  P . C . B .  = P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay. 
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F i g u r e  10. The p e r c e n t a g e  o f  g r o o v e d  t i g e r  prawns 
and endeavour prawns l e s s  than 2 6  m m  carapace  l e n g t h  
( 30 c o u n t / l b ) .  
C . B .  : Cape B e d f o r d ,  P . C . B .  r P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay. 
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F i g u r e  1 1 .  Size f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  f o r  m a l e  and 
f e m a l e  grooved tiger prawns. 



T h e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  o f  p r a w n s  a t  
C a p e  B e d f o r d  a n d  a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay may b e  e x p l a i n e d  b y  
t h e  p r o x i m i t y  o f  s a m p l i n g  s i t e s  t o  a r e a s  o f  s e a g r a s s  p r a w n  
n u r s e r y  g r o u n d s .  T i g e r  p r a w n  p o s t l a r v a e  h a v e  b e e n  s h o w n  t o  b e  
m o s t  n u m e r o u s  i n  i n s h o r e  a r e a s  w h e r e  t h e r e  a r e  s e a g r a s s e s  
( S t a p l e s ,  1 9 8 4 ;  C o l e s  a n d  L e e  L o n g ,  1 9 8 5 ) .  L a r g e  s e a g r a s s  
b e d s  o c c u r  a r o u n d  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  B a y  b u t  n o t  i n  t h e  C a p e  
B e d f o r d  r e g i o n  ( C o l e s  e t  a l ,  1 9 8 5 ) .  T h i s  w o u l d  l e a d  t o  t h e  
g r e a t e r  p r o p o r t i o n  o f  t i g e r  p r a w n s  i n  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  Bay .  

T h e  r e s u l t s  f o r  b r o w n  t i g e r  p r a w n s  a t  P r i n c e s s  C h a r l o t t e  
B a y ,  a n d  e n d e a v o u r  p r a w n s  a t  b o t h  s i t e s ,  s u p p o r t  t h e  v i e w  o f  
t h e  f i s h i n g  i n d u s t r y  t h a t  t h e  c l o s u r e s  c o u l d  h a v e  s t a r t e d  
e a r l i e r  t h a n  t h e  1  J a n u a r y  1 9 8 5 .  T h i s  w o u l d  h a v e  t h e  e f f e c t  
o f  p r e v e n t i n g  t h e  c a p t u r e  o f  a  g r e a t e r  n u m b e r  o f  j u v e n i l e  
p r a w n s .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  c l o s u r e  c o u l d  h a v e  b e e n  
e x t e n d e d  l a t e r  i n t o  M a r c h .  H o w e v e r ,  w i t h o u t  d a t a  o n  n a t u r a l  
m o r t a l i t y  a n d  p r a w n  m i g r a t i o n  on t h e  e a s t  Q u e e n s l a n d  c o a s t ,  
s u c h  a n  e x t e n s i o n  c o u l d  w e l l  r e s u l t  i n  a n  o v e r a l l  r e d u c t i o n  i n  
t h e  n u m b e r  a n d  w e i g h t  o f  p r a w n s  o n  t h e  f i s h i n g  g r o u n d s .  T h i s  
w o u l d  o c c u r  i f  t h e  r a t e  o f  n a t u r a l  m o r t a l i t y  i n c r e a s e d  a s  t h e  
p r a w n  p o p u l a t i o n  a g e d  o r  i f  n o r m a l  p o p u l a t i o n  m o v e m e n t  r e s u l t s  
i n  p r a w n s  m o v i n g  o f f  t h e  e s t a b l i s h e d  f i s h i n g  g r o u n d s .  

W h i l e  t h e  c l o s u r e  t i m i n g  w a s  a p p r o p r i a t e  f o r  b r o w n  t i g e r  
p r a w n s  a n d  e n d e a v o u r  p r a w n s  i t  was n o t  s o  f o r  g r o o v e d  t i g e r  
p r a w n s  a n d  w e s t e r n  k i n g  p r a w n s .  B r y a n ' s  ( 1 9 8 5 )  d e s c r i p t i o n  
o f  p r a w n  l i f e  c y c l e  t i m i n g s  e m p h a s i z e d  t h a t  g r o o v e d  t i g e r  
p r a w n s  s p a w n  l a t e r  t h a n  b r o w n  t i g e r  p r a w n s .  T h i s  l a t e r  
s p a w n i n g  r e s u l t e d  i n  j u v e n i l e  g r o o v e d  t i g e r  p r a w n s  e n t e r i n g  
t h e  f i s h e r y  l a t e  i n  t h e  c l o s u r e  p e r i o d .  T h e  r e s u l t s  f o r  
w e s t e r n  k i n g  p r a w n s  were s i m i l a r .  I t  m u s t  b e  r e m e m b e r e d ,  
h o w e v e r ,  t h a t  t h e s e  t w o  s p e c i e s  f o r m e d  o n l y  s m a l l  p r o p o r t i o n s  
1 8 . 1 %  a n d  6 . 9 %  r e s p e c t i v e l y )  o f  t h e  t o t a l  c a t c h .  I f  t h e s e  
p r o p o r t i o n s  r e m a i n  s m a l l ,  f u t u r e  c l o s u r e s  b a s e d  o n  t h e  t i m i n g  
o f  t h e  l i f e  c y c l e  o f  t h e  b r o w n  t i g e r  p r a w n  w i l l  r e m a i n  
e f f e c t i v e .  I f  t h e  p r o p o r t i o n  o f  t h e s e  s p e c i e s  i n  t h e  
p o p u l a t i o n  w e r e  t o  i n c r e a s e  t h e  t i m i n g  o f  f u t u r e  c l o s u r e s  
w o u l d  r e q u i r e  r e - a s s e s s m e n t .  

T h e  c l o s u r e  e f f e c t i v e l y  p r o t e c t e d  f o r  t h e  t w o  m o n t h s  a  
p o p u l a t i o n  o f  l a r g e  f e m a l e  g r o o v e d  t i g e r  p r a w n s .  I f  t h i s  
l e a d s  t o  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  s p a w n i n g  s u c c e s s  o f  t h i s  s p e c i e s ,  
t h e n  t h e  p r o p o r t i o n  o f  g r o o v e d  t i g e r s  i n  t h e  c a t c h  m a y  
i n c r e a s e .  

L i f e c y c l e  t i m i n g s ,  u s e d  i n  t h e  d e c i s i o n  o n  c l o s u r e  t i m i n g  
were b a s e d  o n  b i o l o g i c a l  d a t a  f r o m  o n l y  a  s i n g l e  y e a r  o f  
s a m p l i n g .  I n  a p p l y i n g  a c l o s u r e  w i t h o u t  p r e - c l o s u r e  s a m p l i n g ,  
t h e  a s s u m p t i o n  i s  m a d e  t h a t  t h e  l i f e  c y c l e  t i m i n g  o f  t h e  
i m p o r t a n t  c o m m e r c i a l  s p e c i e s  d o e s  n o t  v a r y  f r o m  o n e  y e a r  t o  
t h e  n e x t .  L o n g  t e rm  d a t a  o n  t h i s  p o i n t  w o u l d  b e  e x t r e m e l y  
v a l u a b l e  a s  o n l y  s m a l l  c h a n g e s  i n  t h e  l i f e  c y c l e  t i m i n g  w o u l d  
r e s u l t  i n  t h e  t i m i n g  o f  t h e  c l o s u r e  p e r i o d  b e i n g  
i n a p p r o p r i a t e .  



W e s t e r n  King 

Carapace L e n g t h  

F i g u r e  12 .  S i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  f o r  m a l e  a n d  
f e m a l e  w e s t e r n  k i n g  p r a w n s .  



( 1 )  T h e  c l o s u r e  w a s  e f f e c t i v e  i n  r e d u c i n g  t h e  n u m b e r s  o f  
j u v e n i l e  b r o w n  t i g e r  a n d  e n d e a v o u r  p r a w n s  c a u g h t  b y  t h e  
t r a w l  f i s h e r y .  I t  w a s  l e s s  e f f e c t i v e  i n  p r o t e c t i n g  
j u v e n i l e  g r o o v e d  t i g e r  a n d  w e s t e r n  k i n g  p r a w n s .  

( 2 )  T h e r e  were d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  t w o  f i s h i n g  g r o u n d s  
i n  t h e  s p e c i e s  a n d  s i z e  c o m p o s i t i o n ,  a n d  i n  t h e  c h a n g e s  
t h a t  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  c l o s u r e .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  
t h e  c l o s u r e  t i m i n g  m a y  n o t  b e  s u i t a b l e  f o r  a l l  f i s h i n g  
g r o u n d s  i n c l u d e d  i n  t h e  c l o s u r e  a r e a .  A d d i t i o n a l  
f i s h i n g  g r o u n d s  s h o u l d  b e  i n c l u d e d  i n  f u t u r e  s a m p l i n g  
p r o g r a m m e s .  

( 3 )  T h e  t r e n d s  f o r  a n  i n c r e a s e  i n  s i z e  a n d  d e c r e a s e  i n  t h e  
p r o p o r t i o n  o f  j u v e n i l e  p r a w n s  i n d i c a t e s  t h a t  a l o n g e r  
c l o s u r e  w i t h  e x t e n s i o n  i n t o  D e c e m b e r  may b e  a p p r o p r i a t e .  

( 4 )  T h e r e  were m a r k e d  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  t w o  t i g e r  
p r a w n  s p e c i e s  a n d  t h e s e  d i f f e r e n c e s  s h o u l d  b e  t a k e n  i n t o  
a c c o u n t  i n  a n y  a n a l y s i s  o f  c o m b i n e d  t i g e r  p r a w n  c a t c h  
d a t a .  

(5) D a t a  a r e  r e q u i r e d  o n  t h e  y e a r  t o  y e a r  c h a n g e s  i n  t h e  
t i m i n g  a n d  e x t e n t  o f  j u v e n i l e  p r a w n  m i g r a t i o n  t o  t h e  
f i s h i n g  g r o u n d s  t o  e s t a b l i s h  t h e  n e e d  f o r  r e g u l a r  c l o s u r e  
s a m p l i n g .  



REFERENCES 

B r y a n ,  D .  1 9 8 5 .  D i f f e r e n t  s p e c i e s ,  d i f f e r e n t  t imes  t i p  s c a l e  
f o r  " e a r  l i e r l '  c l o s u r e s .  Q u e e n s  l a n d  F i s h e r m a n  
3 ( 1 ) : 1 3 - 1 5  

C o l e s  R . G . ,  a n d  W.J. L e e  L o n g . ,  1 9 8 5 .  P r e l i m i n a r y  s t u d i e s  
o f  j u v e n i l e  p r a w n  b i o l o g y  a n d  n u r s e r y  g r o u n d  
c h a r a c t e r i s t i c s  i n  t h e  s o u t h - e a s t  G u l f  o f  
C a r p e n t a r i a  I n :  R o t h l i s b e r g  P.C., B.J. H i l l  a n d  D . J ,  
S t a p l e s  ( E d i t o r s )  S e c o n d  A u s t r a l i a n  N a t i o n a l  P r a w n  
S e m i n a r ,  ElPS2, C l e v e l a n d .  ( i n  p r e s s )  

C o l e s ,  R . G . ,  W.J. L e e  L o n g . ,  a n d  L.C. S q u i r e ,  1 9 8 5 .  S e a g r a s s  
b e d s  a n d  p r a w n  n u r s u r y  g r o u n d s  b e t w e e n  C a p e  Y o r k  a n d  
C a i r n s .  Q l d  D e p t  o f  P r i m a r y  I n d u s t r i e s  I n f o r m a t i o n  
S e r i e s .  Q I 8 5 0 1 7  

S t a p l e s ,  D . J .  1 9 8 4 .  H a b i t a t  r e q u i r e m e n t s  o f  j u v e n i l e  p r a w n s .  
p p  8 7 - 1 0 2 .  I n :  P o l l o c k  R . R .  a n d  R . H .  Q u i n n  
( E d i t o r s ) ,  T h e  P o t e n t i a l  o f  a q u a c u l t u r e  i n  
Q u e e n s l a n d .  Q l d  C o n f .  W o r k s h o p  S e r i e s  Q L 8 3 0 1 2 ,  Q l d  
D e p t  o f  P r i m a r y  I n d u s t r i e s ,  B r i s b a n e .  




